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Gateway  Berbasis  Arduino  Uno  ”,  dan  “Sistem  Pengendalian  Suhu  Air  Nutrisi  Hidroponik  Nft
(Nutrient  Film Tehnique) Menggunakan Sensor Suhu Dan Sms Gateway Berbasis Arduino (Studi
Kasus Di Siliwangi Indah Hidroponik) ”. Terima kasih yang mendalam disampaikan kepada penulis
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Sistem Pengendalian Suhu Air Nutrisi Hidroponik Nft
(Nutrient Film Tehnique) Menggunakan Sensor Suhu Dan

Sms Gateway Berbasis Arduino
(Studi Kasus Di Siliwangi Indah Hidroponik)

Nurul Khabib Allin

Program Studi S1 Sistem Komputer

Sekolah Tinggi Elektronika dan Komputer

Email : habiballin@gmail.com

ABSTRAK

Hidroponik saat ini semakin diminati, harus dilakukan pengecekan
secara rutin  agar tanaman hidroponiknya tumbuh subur. Begitu  juga di
Siliwangi Indah Hidroponik Semarang yang masih menggunakan metode
manual, yaitu tidak adanya alat yang mendeteksi suhu air nutrisi dan pH
secara  otomatis  dan  tidak  adanya  alat  yang  bisa  menormalkan  nutrisi
dengan  otomatis.Arduino  Uno  R3  dapat  digunakan  untuk  mendeteksi
suhu secara otomatis dengan sensor suhu DS18B20, dan mendeteksi pH
dengan  sensor  pH.  Kemudian  hasil  pembacaan  sensor  di  kirim  ke
handphone petani denganSMS Gateway. Hasil pembacaan sensor itu juga
digunakan  untuk  mengalihkan  aliran  nutrisi  dari  tandon  cadangan,
sehingga nutrisi  tetap  normal.Jadi  alat  ini  bisamengukursuhu air  nutrisi
dan pH secara otomatis danmengganti nutrisi utama ke nutrisi cadangan.
Serta penilaian yang didapat dari pakar terhadap alat ini mendapat nilai
3,6 dan dari ahli mendapat nilai 3,7. Nutrisi hidroponik pada penelitian ini
tetap  terjaga normal  dan petani  selalu  mengetahui  keadaan nutrisinya.
Sehingga  tanaman  hidroponiknya  tumbuh  subur  dan  maksimal  hasil
panennya.

Kata kunci : Sensor Suhu DS18B20, Sensor Ph, SMS Gateway, Arduino
Uno R3.

PENDAHULUAN semakin maju, kebutuhan

Seiring dengan
masyarakat akan alat-alat

kebutuhan tertentu juga semakin
perkembangan zaman dan

meningkat. Maka  banyak  alat
perkembangan teknologi yang
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yang diciptakan dengan teknologi

yang inovatif sebagai penunjang

kebutuhan  masyarakat.Baik

digunakan  untuk  keperluan

bisnis,  instansi  pemerintah,

akademik  dan  masih  banyak

lagi.Banyak dari  instansi-instansi

perusahaan  dan  masyarakat

yang  semakin  menggantungkan

kebutuhan  pada  teknologi  untuk

mempermudah  pekerjaan  dan

bisa juga sebagai alat keamanan

untuk  perusahaan  dan

masyarakat.Hal  ini  membuat

manusia  berlomba-lomba  untuk

menciptakan alat-alat dengan

teknologi  terbaru.Termasuk

teknologi yang di aplikasikan

dalam  bertanam  hidroponik.
Pada tempat penelitian di

Siliwangi  Indah  Hidroponik  yang

beralamat  di  Jln.  Siliwangi  379

Perum PLN No. 15 RT.01 RW.01

Purwoyoso  Ngaliyan  Semarang

yang  sudah  lama  menggeluti

bisnis  sayuran  hidroponik.

Siliwangi  indah  hidroponik  pada

awalnya adalah dari hobi.Di

siliwangi  indah  hidroponik

menanam berbagai sayuran yang

umumnya dibutuhkan oleh

masyarakat  Semarang,  salah

satunya  sayuran  sledri.Sayuran

sledri  di  siliwangi  indah

hidroponik ditanam semenjak dari

pembibitan  sampai  sayuran

tersebut siap di pasarkan.Sistem

hidroponik  yang  dipakai  adalah

sistem NFT (Nutrient Film

Tehnique).  Faktor  yang

diperhatikan pada sistem tersebut

adalah  dalam  pengaturan  PH,

nutrisi  yang  dibutuhkan,  suhu,

kadar  sinar  matahari  dan  yang

lainnya.  Di  siliwangi  indah

hidroponik  terdapat  3  pengelola

atau  petani  yang  sudah  ahli

dibidang pertanian hidroponik.

Permasalahan  yang

terjadi pada siliwangi indah

hidroponik  adalah

pengecekan pH dan suhu

nutrisinya  masih  dengan

metode manual.Pengelola

menggunakan alat

portable  untuk

mengeceknya,  sehingga

mudah  terjadi  kelalaian

dari  pengelolanya. Karena

setiap pagi, siang dan sore

harus melakukan
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pengecekanrutin. Juga

terjadi permasalahan

peningkatan suhu nutrisi

diujung  pipa  PVC  >  35˚

celcius yang disebabkan

oleh sinar matahari yang

berlebih pada siang hari.

Hal itu akan menyebabkan

air yang berada pada

tandon juga menjadi panas

dan menyebabkan

tanaman  menjadi  kuning.

Ditambah lagi belum

adanya alat otomatis untuk

mengetahui jika sewaktu-

waktu nutrisi tidak

mengalir yang disebabkan

seperti matinya alat

pemompa nutrisi.
Maka dari itu

penulis memberikan solusi

yaitu dalam sistem

pengendalian suhu nutrisi

hidroponik NFT (Nutrient

Film Tehnique)

menggunakan sensor

suhu dan sms gateway

berbasis Arduino.Alat yang

mendukung dalam

penelitian ini yaitu Arduino

Uno R3, sensor suhu

DS18B20  (water  proof),

Pompa  dan  GSM  shield.

Prinsip  kerja  pada  saat

alat  diaktifkan seketika itu

juga  akan  bekerja,  jika

sensor  suhu  tersebut

mendeteksi air nutrisi yang

mengalir  di  ujung  pipa

PVC  tersebut  mencapai

>35˚ celcius, maka Pompa

akan  mengalirkan  air

nutrisi  yang  suhunya

masih  normal.  Sebuah

pesan akan dikirim melalui

sms  gateway  yang

memberitahukan  seluruh

keadaan  yang  terjadi  di

tanaman hidroponiknya ke

handphone  pengelola.

Pemberitahuan  tersebut

berisi keadaan pH dan

suhu nutrisi 

hidroponiknya.Serta 

dibutuhkan alat yang 

otomatis menggantikan 

suplay listrik jika terjadi 

pemadaman listrik.

Jadi  kesimpulan

dari  keterangan  diatas

adalah  alat  tersebut  akan

menormalkan suhu yang
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mengalami  peningkatan,

otomatis  memberitahukan

semua keadaan yang

terjadi di tanaman

hidroponiknya  seperti

berapa  kadar  suhu  air

nutrisinya, pHnya, melalui

GSM  shield  yang

dikirimkan  ke  handphone

pengelola dengan no yang

sudah terdaftar.

METODOLOGI PENELITIAN

Model  pengembangan

yang  digunakan  adalah  dengan

metode pengembangan yang

berdasarkan  pertimbangan

kecocokan  dan  sifat  penelitian

yang dilaksanakan, yaitu dengan

metode  Research  and

Development  (R&D),  penelitian

ini  terdiri  dari  beberapa  tahap,

yaitu sebagai berikut :

a. Potensi  dan  masalah,

penelitian  berawal  dari

adanya potensi atau masalah.

Potensi adalah segala

sesuatu  yang  bila

didayagunakan akan memiliki

nilai tambah. Masalah juga

bisa dijadikan sebagai

potensi, apabila dapat 

mendayagunakannya. 

Masalah akan terjadi jika

terdapat  penyimpangan

antara  yang  diharapkan

dengan yang terjadi. Masalah

ini dapat diatasai melalui R &

D  dengan  cara  meneliti

sehingga  dapat  ditemukan

suatu  model,  pola  atau

system  penanganan  terpadu

yang  efektif  yang  dapat

digunakan  untuk  mengatasi

masalah tersebut.

b. Pengumpulan data, setelah

potensi dan masalah

selanjutnya  dikumpulkan

berbagai  informasi  dan  studi

literatur yang dapat digunakan

sebagai  bahan  untuk

perencanaan  produk  tertentu

yang  diharapkan  dapat

mengatasi  masalah  tersebut.

Studi  ini  ditujukan  untuk

menemukan konsep-konsep

atau  landasan-landasan

teoritis  yang  memperkuat

suatu produk. Di sisi lain studi

literatur akan dikaji ruang

lingkup suatu produk,

keluasan penggunaan,
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kondisi-kondisi optimal, serta

keunggulan dan

keterbatasannya.  Studi

literature  juga  diperlukan

untuk  mengetahui  langkah-

langkah  yang  paling  tepat

dalam pengembangan produk

tersebut.

c. Desain  produk,  produk  yang

dihasilkan dari penelitian R &

D  ada  banyak  macamnya.

Untuk  menghasilkan  sistem

kerja baru harus dibuat

rancangan kerja baru

berdasarkan penilaian 

terhadap sistem kerja lama, 

sehingga dapat ditemukan 

kelemahan-kelemahan 

terhadap sistem tersebut, 

disamping itu dilakukan 

penelitian terhadap unit lain 

yang dipandang sistem 

kerjanya bagus dan harus 

mengkaji referensi mutakhir 

yang terkait dengan sistem 

kerja yang modern serta 

indikator sistem kerja yang 

baik. Hasil akhir dari kegiatan 

ini berupa desain produk baru

yang lengkap dengan 

spesifikasinya. Desain ini

masih  bersifat  hipotetik

karena efektivitasnya terbukti,

dan  akan  dapat  diketahui

setelah  melalui  pengujian-

pengujian.  Desain  produk

harus  diwujudkan  dengan

gambar atau bagan, sehingga

dapat  digunakan  sebagai

pegangan  untuk  menilai  dan

membuatnya,  serta  akan

memudahkan pihak lain untuk

memahaminya.

d. Validasi  desain,  merupakan

proses kegiatan untuk menilai

apakah  rancangan  produk

dalam hal ini sistem kerja baru

secara  rasional  akan  lebih

efektif  dari  yang  lama  atau

tidak.  Dikatakan  secara

rasional, karena validasi disini

masih bersifat penilaian

berdasarkan pemikiran

rasional, belum fakta

lapangan.Validasi  produk

dapat dilakukan dengan cara

menghadirkan  beberapa

pakar  atau  tenaga  ahli  yang

sudah  berpengalaman  untuk

menilai  desain  tersebut,

sehingga selanjutnya dapat

5
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diketahui kelemahan dan 

kekuatannya.

e. Revisi  desain, setelah desain

produk  divalidasi  melalui

diskusi  dengan  pakar  dan

para ahli lainnya. Maka akan

dapat  diketahui

kelemahannya.  Kelemahan

tersebut  selanjutnya  dicoba

untuk  dikurangi  dengan  cara

meperbaiki  desain.  Yang

bertugas memperbaiki  desain

adalah peneliti yang telah

menghasilkan produk 

tersebut.

f. Ujicoba  produk,  desain

produk yang telah dibuat tidak

bisa  langsung  diuji  coba

dahulu.  Tetapi  harus  dibuat

dahulu,  menghasilkan produk

dan produk tersenut yang diuji

coba.Pengkajian  dapat

dilakukan dengan eksperimen

yaitu  membandingkan

efektivitas dan efisiensi sistem

kerja lama dengan yang baru.

g. Revisi  produk,  pengujian

produk pada sampel yang

terbatas  tersebut

menunjukkan  bahwa  kinerja

sistem kerja baru ternyata

yang  lebih  baik  dari  sistem

lama.  Perbedaan  sangat

signifikan,  sehingga  sistem

kerja  baru  tersebut  dapat

diberlakukan.

h. Ujicoba  pemakaian,  setelah

pengujian  terhadap  produk

berhasil  dan  mungkin  ada

revisi  yang  tidak  terlalu

penting,  maka  selanjutnya

produk  yang  berupa  sistem

kerja baru tersebut diterapkan

dalam  kondisi  nyata  untuk

lingkup  yang  luas.  Dalam

operasinya  sistem kerja  baru

tersebut  tetap  harus  dinilai

kekurangan  atau  hambatan

yang muncul guna untuk

perbaikan lebih lanjut.
i. Revisi  produk,  revisi  ini

didasarkan atas masukan dari

uji coba pemakaian. Langkah

ini akan semakin

menyempurnakan  produk

yang  sedang  dikembangkan.

Penyempurnaan produk akhir

ini sudah didapatkan suatu

produk yang tingkat

efektivitasnya  dapat

dipertanggungjawabkan.
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j. Produksi  masal,  ini  dilakukan

apabila produk yang telah diuji

coba  dinyatakan  efektif  dan

layak  untuk  diproduksi  masal.

Sebagai  contoh  pembuatan

mesin  untuk  mengubah

sampah  menjadi  bahan  yang

bermanfaat  akan  diproduksi

masal  apabila  berdasarkan

studi kelayakan baik dari aspek

teknologi,  ekonomi  dan

lingkungan  memenuhi.  Jadi

untuk  memproduksi  peneliti

dan  pengusaha  harus  bekerja

sama.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini

bertujuan untuk

memudahkan sistem

perawatan  Hidroponik,

dengan  minim  tenaga.

Maka  dari  itu,  penulis

memberikan gambaran

teknologi  perawatan

Hidroponik  berupa  alat

yang  dapat  mengukur

kadar pH normal dengan

metode  sms  serta

mengontrol suhu air pada

tandon agar tetap stabil 

secara otomatis.

Prinsip kerja pada alat ini,

pengguna  hanya  perlu

mencolokkan  ke  stop  kontak

yang  telah  terintegrasi  dengan

sistem,  setelah  itu  sistem  akan

langsung  mengeksekusi  proses

perawatan Hidroponik yang telah

terprogram. Saat listrik menyala,

sensor suhu mendeteksi suhu air

apakah  suhu  air  tidak

normal(>35derajat) maka led dan

relay  menyala  kemudian  akan

mengirim sms kemudian air akan

berganti  secara  otomatis  agar

suhu menjadi normal, sensor pH

menyala medeteksi pH diatas 6,

led menyala dan mengirim sms .

Dari  penjelasan  di

atas,  perbedaan  sistem

lama  dan  baru  terletak

pada  keterlibatan  tenaga

manusia. Sistem lama

manusia  sepenuhnya

terlibat dalam proses

perawatan  Hidroponik,

sedangkan  pada  sistem

baru,  kita  akan  merasa

aman apabila hendak

7
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bepergian dalam jangka 

waktu yang lama.

1.1 Skema Rancangan Yang

Akan Dibangun

Gambar 1.Skema rancangan

yang akan dibangun
Pada  gambar  1.

menunjukkan  rangkain  alat  dan

hidroponik.  Hidroponik  dengan  2

nft, begitu juga tandon nutrisi juga

2,  2  pompa.  Ketika  suhu  tidak

normal maka pompa pertama akan

mati dan pompa ke 2 hidup.

1.2 Diagram Alur Kerja Alat

Gambar 2.Diagram alur kerja

alat
Dari  gambar  2.  diatas,

mulai  dari  inisialisasi  GSM

Shield  kemudian  cek  sensor

suhu,  sensor  pH  pada  sistem

informasi  Nutrisi  Hidroponik

apakah  terjadi  peningkatan

suhu  diatas  normal,  dan  pH

diluar normal? Jika “Ya” led on

dan  mengirim  SMS  secara

otomatis  dan  kemudian  akan

mengganti  pompa.  Jika  “Tidak”

maka led off dan tidak mengirim

SMS.

1.3 Pengujian SensorSuhu

8
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Gambar 3.Suhu nutrisi

normal
Gambar  3.Menunjukkan

sensor  suhu  berada  didalam

nutrisi.  Nutrisi  tersebut  bersuhu

normal  yaitu  31°C,  jadi  sensor

suhu  akan  membaca  keadaan

suhu nutrisi dan selanjutnya data

dari  sensor  dikirim  ke  arduino

dan akan diproses oleh arduino.

Gambar 4.Led suhu off 
Gambar 4. Menunjukkan

indikator  alat  yang  menyala

hanya led alat, yaitu hasil dari

pemrosesan  data  oleh

arduino.Sedangkan  led  suhu

dan pH off, jadi itu menunjukkan

suhu nutrisinya dalam keadaan

normal.

9
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Gambar 5. Suhu nutrisi tidak

normal
Gambar  5.  Menunjukkan

uji  coba  sensor  suhu  didalam

nutrisi  yang  bersuhu  tidak

normal  yaitu  36,5°C,  sehingga

sensor  menangkap  data  suhu

dan diteruskan ke arduino untuk

diproses.

Gambar 6.Led suhu on 
Gambar 4.5 menunjukkan

setelah sensor suhu mendeteksi

suhu tidak normal maka arduino

memproses data dari sensornya

dan menyalakan led suhu, yang

berarti  suhu  air  nutrisi  tidak

normal.

1.4 Pengujian Sim900

Gambar 11. sim900 
Gambar 11. menunjukkan

modul  sim900  didalam  alat.

Modul  sim900  hanya  akan

mengirimkan  sms  jika  arduino

memerintahkan untuk mengirim

sms.  Sedangkan  arduino

memberikan  perintah  sms  jika

data  yang  diproses  adalah  data

suhu  dan  atau  pH  yang  tidak

normal.

Gambar 12.sms alat
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Gambar  12.  menunjukkan

sms  dari  alat  ketika  suhu  dan

pH  tidak  normal.  Itu  hasil  dari

perintah arduino kepada modul

sim900 untuk mengirimkan sms,

baik  perintah  sms  suhu  tidak

normal  dan  atau  pH  tidak

normal.

1.5 Hasil Penelitian

Gambar 16.sawi umur 

3 minggu

Pada gambar  16  nampak

tanaman  sawi  yang  sudah  siap

dipanen.  Daunnya  sangat  lebar

dan  banyak.  Batangnya  sangat

besar.  Akarnya  juga  sangat

lebat.Dari  hasil  pengamatan

langsung  pada  tanaman  diatas

semua  tanaman  terlihat  subur

dari  semenjak pertama tanaman

dipindah  ke  media  tanam

hidroponik  sampai  tanaman

sudah  berumur  3  minggu  yang

siap  dipanen.  Maka  pengaruh

alat yang penulis buat sangatlah

membantu petani dalam merawat

dan  memantau  tanaman

hidroponiknya. Hasilnya tanaman

lebih  subur  dan  panen  menjadi

melimpah.

2. KESIMPULAN

Berdasarkan  hasil

pengujian  yang  dilakukan

oleh  pakar,  produk  ini

mendapatkan  nilai  3,6  yang

tergolong  sangat  valid.

Sedangkan pengujian oleh

pemilik  hidroponik

mendapatkan  nilai  3,7  yang

juga  tergolong  sangat  valid.

Maka kesimpulan dari

penelitian  yang  telah

dilakukan adalah :

1. Rancangan  yang  dibuat

oleh  penulis  dapat

mengukursuhu  air  nutrisi

dan pH secara otomatis,

sehingga dapat 

memperkecil

kemungkinan  adanya

bahaya  nutrisi  tidak

normal.

2. Alat  yang  dibuat  penulis

dapatmengganti nutrisi ke

nutrisi cadangan sehingga
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diharapkan dapat

meningkatkan tingkat 

kesuburan tanaman.

3. Alat yang dibuat penulis

dapat  otomatis

menyalakan  suplay  listrik

cadangan  sehingga  alat

akan tetap menyala

walaupun  terjadi

pemadaman listrik utama.

4. Alat  yang  dibuat  penulis

dapat  memberitahukan

kepada petani secara

otomatis.
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